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SONDEO DE MERCADO

La ANH esta adelantando el presente sondeo de mercado, con el fin de realizar el analisis econémico y
financiero que soportaran la determinacion del presupuesto oficial de un posible proceso de seleccion
contractual, si su Empresa se encuentra interesada en participar le agradecemos remitir la informacion
solicitada, bajo los parametros establecidos a continuacion.

NOTA: La Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, aclara que ni el envio de esta comunicacién ni la
respuesta a la misma generan compromiso u obligacién de contratar, habida cuenta que no se esta formulando
invitacién para participar en un concurso o proceso selectivo, sino, se reitera, se esta realizando un sondeo de
mercado del que eventualmente se puede derivar un proceso de seleccion para la elaboracién de un contrato
que permita ejecutar el proyecto

1. NUMERO DE PROCESO DE COTIZACION:

. DE LA NECESIDAD:

Colombia se comprometié a ser unos de los paises carbono neutrales para el 2050, lo que impulsa a explorar
energias alternativas no convencionales como el hidrégeno blanco (H,) o hidrégeno natural. Esta fuente de
energia es considerada como renovable, no contaminante y de bajo costo. Aunque aun se desconozcan
muchos aspectos sobre el sistema de hidrogeno, una de las fuentes identificadas es la maduracion la materia
organica en un sistema termogénico con generacion de gas natural e.g. Australia (Boreham et al., 2021, 2023
) y China (Horsfield et al., 2022). Por otro lado, desde el punto de vista de suministro energético, el pais se esta
enfrentando a una disminucién significativa de la oferta interna de gas natural, combustible fundamental para
la generacion de energia térmica para hogares e industrias, generacion de energia eléctrica, procesos
industriales y movilidad vehicular entre otros. A mediados de 2022, el parlamento europeo tomo la decision de
darle categoria de “fuente de energia verde” al gas natural. Esto confirma a este energético como un aliado del
planeta para avanzar con éxito hacia la transicion energética. En la lista de razones que apoyan la consideracion
del gas como un combustible de transicion se incluyen elementos como; ser el combustible fésil con la menor
cantidad de emisiones (GEI) por unidad de energia, su adaptabilidad a muchos procesos de combustién que
actualmente utilizan el carbon y el petréleo (termoeléctricas, industrias, transporte) y su enorme participacion
en la energia residencial (coccion de alimentos y calefaccién). Adicionalmente el gas natural es un energético
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altamente eficientemente y con un precio competitivo dificilmente igualable en el corto plazo por cualquier otro
energético.

El gas natural, el gas licuado del petroleo y el hidrégeno natural hacen parte fundamental del proceso global de
transicion energética. Para poder avanzar en la consolidacion de una canasta energética mas limpia y
sostenible, el pais debe estudiar a fondo los recursos prospectivos y las areas con mayor posibilidad de
desarrollar proyectos orientados a estos gases. Uno de los aspectos donde el pais tiene una informacién muy
limitada es la caracterizacion de los gases que actualmente se producen en campos de petréleo y gas en las
cuencas con produccion comercial de hidrocarburos. A pesar de que la ANH ha realizado importantes esfuerzos
para caracterizar cerca de 200 muestras de gas durante el periodo 2021-2025, esa cantidad es insuficiente y
es necesario aumentar de forma considerable este conocimiento. Dado que a nivel global en muchos pozos
productores de hidrocarburos (crudo y gas) se ha identificado la presencia de hidrégeno natural (blanco), el
estudio y caracterizacién geoquimica del gas puede combinarse perfectamente con la identificacion y
caracterizacion del hidrégeno natural.

El avance global en el conocimiento de los gases que acompafian el gas natural, ademas del Hidrégeno, ha
permitido establecer asociacion con los denominados “gases no-hidrocarburos” entre los cuales se destacan
Nitrégeno (N,), Oxigeno (O,), Diéxido de Carbono (CO,), Sulfuro de Hidrégeno (H,S), Mondxido de Carbono
(CO) y Helio (He) (Liu et al. 2022, Cui et al. 2022, Wenhui et al. 2010, Qin Shengfei et al.2024, Wei et al.2025).
En este contexto, la identificacion de estos gases en las muestras analizadas para gas natural e hidrégeno se
hace indispensable ya que se han convertido en elementos diagndstico para evaluar el origen y el potencial del
hidrégeno blanco. Adicionalmente en el caso del Helio, su importancia estratégica en diferentes procesos
industriales permite mejorar la rentabilidad prevista para proyectos de exploracién de hidrégeno blanco.

Por esta razén se propone un proyecto que aplicando un enfoque multidisciplinario combinando el muestreo y
la geoquimica de gases (C4-Cs, Ha, He, No, O,, CO,, CO, H,S) , el modelamiento térmico (ventanas de gas e
hidrégeno), la definicion de areas y corredores prospectivos y la actualizacion del estimativo de recursos
prospectivos para el gas natural (metano/C1), el gas licuado del petréleo (C3+/ GLP) y el hidrégeno natural (Hy)
asociado a materia organica en rocas generadoras de hidrocarburos.

il OBJETO A CONTRATAR:

Realizar la evaluacion integrada del play combinado de gas natural, hidrégeno natural y gases no hidrocarburos
(nitrogeno, helio y CO,), mediante la toma y analisis geoquimico e isotopico de muestras de gases en boca de
pozo, con el fin de identificar, delimitar y mapear areas con potencial para la evaluacion y desarrollo geoldgico
de metano, hidrégeno natural y gases no hidrocarburos en las cuencas sedimentarias del territorio colombiano.

Iv. CcODIGO UNSPSC (The United Nations Standard Products and Services Code® - UNSPSC,
Cédigo Estandar de Productos y Servicios de Naciones Unidas), correspondiente al bien,
obra o servicios a contratar:

Identifique el o los Cédigos UNSPSC:

SEGMENTO FAMILIA CLASE PRODUCTO

71 15 13 Servicios de
interpretacion del
campo petrolifero
81 15 17 Geologia
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ASPECTOS TECNICOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR:

1. ALCANCE DEL OBJETO

El proyecto busca realizar una caracterizacién geoquimica de gases muestreados en boca de pozos con el
propdsito de integrar esta informacién al mapeo de sistemas de gas natural, hidrégeno natural y gases no-
hidrocarburos (H,, N, O,, CO,, CO, H,S) en cuencas con produccion comercial de hidrocarburos en Colombia.
Los resultados de la caracterizacion geoquimica seran integrados con el modelo geolégico de subsuelo para
realizar un mapeo de corredores prospectivos para gas natural (metano_C1), gas licuado del petroleo
(GLP_C3+) e hidrégeno natural (H2). Adicionalmente se realizara la evaluacién de recursos prospectivos (yet
to find) de estos gases en las cuencas colombianas con produccién comercial de hidrocarburos (Guajira
Offshore, Sinu-San Jacinto, Valle Inferior del Magdalena, Catatumbo, Valle Medio del Magdalena, Cordillera
Oriental, Llano Orientales, Valle Superior del Magdalena y Putumayo).

1. Localizacion del Proyecto

El proyecto se desarrollara en las cuencas colombianas con produccién comercial de hidrocarburos (Guajira
Offshore, Sinu-San Jacinto, Valle Inferior del Magdalena, Catatumbo, Valle Medio del Magdalena, Cordillera
Oriental, Llano Orientales, Valle Superior del Magdalena y Putumayo). (Figura 1).
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Figura 1. Localizacién de las cuencas y los campos candidatos a ser muestreados.
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2. PRODUCTOS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS

A continuacién, se presenta un listado de las actividades y productos generales que se entregaran en el
proyecto:

FASE 1: DIAGNOSTICO DE INFORMACION

PRODUCTO 1: Diagnéstico de informacidn relacionada con la caracterizacién geoquimica de gases
en las cuencas con producciéon comercial de hidrocarburos

Diagnéstico de la informaciéon disponible en EPIS y en bases de datos publicas respecto a la caracterizacion
geoquimica y prospectividad del gas en las cuencas de interés. Se hara énfasis en los estudios sobre el gas
realizados por la ANH durante el periodo 2019-2024.

Actividades asociadas

e Tabla con el resumen de los reportes y articulos evaluados identificando los pozos y los muestreos y
analisis realizados, clasificados por cuencas y subcuencas (en formato de tabla Excel y Base de datos
SQL).

e Reporte diagndstico con el analisis de la revision y las principales conclusiones de cada una de las
fuentes consultadas, con su respectiva calificacion.

PRODUCTO 2: Seleccion de pozos y reservorios para muestreo de gases

Informe Integrado: Metodologia de Seleccién y Localizacion de Pozos para Muestreo Geoquimico de Gases
Con base en la ubicacién de los pozos con caracterizacion geoquimica de gases existentes (ANH/EPIS) y de
los reservorios asociados, se desarrollara una metodologia rigurosa para la seleccion de 500 pozos candidatos
para nuevos analisis. La metodologia combinara los resultados de estudios previos de la ANH, el habitat
geoldgico de los yacimientos de gas y los corredores de prospectividad para gas previamente definidos. El
informe integrara la distribucién de las 500 muestras en funcién del nimero de campos de gas por cuenca y su
histérico de produccion en los ultimos 10 afios, constituyendo la entrega final y formal de la fase de diagnédstico
y seleccion.

Actividades asociadas

¢ Informe con la metodologia detallada de seleccion de los reservorios y pozos a muestrear (incluyendo
criterios geoquimicos, geoldgicos y productivos).

e Listado georreferenciado (coordenadas) y mapas de localizacion de los 500 pozos y reservorios
seleccionados.

1. Informe resumido ejecutivo con la integracién del diagnéstico de informacion, la metodologia aplicada
y la seleccidn final de pozos para muestreo.

FASE 2: MUESTREO/ANALISIS DE GASES / INTERPRETACION GEOQUIMICA

PRODUCTO 3: Adquisicion de Muestras de Gases en Boca de Pozo y Aseguramiento de Calidad
Geoquimica (QA/QC)

Adquisicion de Muestras de Gases en Boca de Pozo y Aseguramiento de Calidad Geoquimica (QA/QC)
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Se realizara el muestreo de 500 muestras de gas en boca de pozo, provenientes de los reservorios previamente
seleccionados, utilizando protocolos de muestreo especializados (ej., cilindros de acero inoxidable de doble
valvula con desplazamiento de agua o el método de camisa flotante, y/o bolsas de Tedlar o similares para
componentes muy ligeros como H2. La metodologia de adquisicion debe garantizar la representatividad, la no
contaminacion y la preservacion de los componentes clave, especialmente los gases permanentes (gases que
permanecen en estado gaseoso) y los isétopos de metano (C_1). Se asegurara el control de calidad y la cadena
de custodia desde la toma hasta el laboratorio.

Actividades asociadas

e Protocolo Detallado de Muestreo y QA/QC: Documento técnico que describe el método de toma para
cada tipo de gas (composicion, isétopos de C, a Cs, gases no-hidrocarburos (Hz, Na, O,, CO,, CO, H,S),
el tipo de recipiente utilizado, el control de presion (P) y temperatura (T), y los procedimientos de purga
para garantizar la repre

e sentatividad del reservorio.

e Ficha de Control de Muestra (FCM): Ficha técnica individual para cada una de las 500 muestras
tomadas, incluyendo: Nombre del pozo, campo y reservorio. Coordenadas (geograficas WGS84 y
proyectadas Magna Sirgas Origen Nacional) de la boca de pozo. Presién y temperatura de muestreo.
Tipo de recipiente y volumen. Observaciones de campo (presencia de agua, condensado, etc.). Nombre
del muestreador y fecha/hora.

e Listado Maestro de Muestras: Base de datos digital (tipo spreadsheet) de los 500 pozos muestreados,
clasificados por cuenca, subcuenca y tipo de gas producido (seco, humedo, condensado, etc.).

e Informe Integrado del Muestreo: Documento que resume la logistica, los desafios encontrados, las
desviaciones del protocolo (si aplica) y las conclusiones de la fase de adquisicion de muestras y
aseguramiento de la cadena de custodia para el posterior analisis de laboratorio.

PRODUCTO 4: Analisis geoquimicos

Analisis GC-FID & GC-TCD para deteccion y cuantificacion de hidrocarburos gaseosos de C; a Cs y no-
hidrocarburos (N,, O,, CO,, CO, H,S, He, H,). Analisis GC-IRMS para deteccion y cuantificacion de
hidrocarburos gaseosos de C4 a Cs y no-hidrocarburos (N,, O,, CO,, CO, H,S, He, H,)

Actividades asociadas

¢ Entrega de Datos y Control de Calidad: Base de Datos Analitica (Digital/Tabular): Entrega de una base
de datos maestra con los resultados de las muestras, incluyendo: Composicion molecular completa
(hasta Csy no-hidrocarburos) con concentraciones de H, y He en ppm o porcentaje (segun el caso).
Valores isotdpicos de 3'3C y 8D en CH,4, 8"®C en C, y C3, y 8'°N en N,.

e Informe de Aseguramiento y Control de Calidad (QA/QC): Documento que certifica el cumplimiento de
los estandares de laboratorio, incluyendo la precision, la exactitud y los limites de deteccién de las
técnicas de GC-TCD para H, y He.

e Andlisis e Interpretacion Geoquimica de la Génesis: Diagnostico de Origen Genético (Graficos
Geoquimicos): Creaciéon de diagramas de dispersion geoquimicos para clasificar el origen del gas
natural (C4 a Cs) y determinar su madurez: Graficos Bernard y Schoell (Is6topos de vs. composicion):
Determinacién del origen (biogénico, termogénico o mixto) y la madurez térmica de la fuente de
hidrocarburos.

e Anadlisis de Isétopos de N, y CO,: Uso de 8'°N y 5'3C/5'80 para determinar la fuente geoldgica de los
componentes no-hidrocarburos.
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¢ Analisis de Anomalias de H, y He : Identificacion de pozos con concentraciones anémalamente altas
de H, y He, utilizando analisis estadisticos para priorizar zonas con potencial de abidtico.

e Sintesis y Mapas de Priorizacién: Elaboracién de mapas tematicos por cuencas mostrando la variacion
espacial de los siguientes parametros clave: Concentracién de Metano (C4), Gases Himedos (C3+) y
CO,. Concentracion de Hidrogeno (H,) y Helio (He).

e Informe de Priorizacién de Prospectividad: Documento que integra todos los resultados para la
priorizacién de las cuencas y yacimientos con el mayor potencial de gas natural con base en su génesis
(ej. termogénico maduro). Delimitar las zonas o corredores de interés para el hidrogeno blanco,
definidos por la co-ocurrencia de concentraciones elevadas de H, y He, interpretados como un posible
indicio de procesos de generacion profunda o migracion rapida.

PRODUCTO 5: Analisis de Composicion Molecular e Is6topos Estables para la Determinacién de la
Génesis del Gas

Se realizaran analisis de las muestras de gases utilizando las siguientes metodologias analiticas para obtener
la caracterizacion de la composicion y la firma isotépica del sistema de gas:

1. Andlisis de Composicion Molecular (GC — FID GC - TCD): Cuantificacion de hidrocarburos gaseosos hasta
(incluyendo isémeros) y no-hidrocarburos (N, O,, CO,, CO, H,S), con un enfoque especial en la deteccién y
cuantificacion de Hidroégeno (H,) y Helio (He ).

2. Andlisis de Isotopos Estables ( ): Determinacion de las firmas isotdpicas de carbono (6'3C) y deuterio (6D)
en el metano (C,), y 6'3C en etano (C,) y propano (C3). Adicionalmente, se obtendran las firmas isotopicas de
CO, (d"C y 5'80) y N, (515N)

Actividades Asociadas

e Base de Datos Analitica (Digital/Tabular): Entrega de una base de datos maestra con los resultados
completos de las muestras, incluyendo composiciones moleculares y valores isotopicos. La base de
datos debera destacar las concentraciones de H2 y He (cuantificadas por GC — TCD).

¢ Informe de Aseguramiento y Control de Calidad (QA/QC): Documento técnico que certifica la precision
de los analisis realizados, con énfasis en los limites de deteccion y la trazabilidad de la cuantificacion
de los gases permanentes (H, y He).

e Entrega de Is6topos Estables: Certificados de analisis que incluyen la determinacion de 613C, 6D (Cy),
073C (Cy, C3), 0N (N, ), y 673C y 680 (CO,).

PRODUCTO 6: Implicaciones Exploratorias y prospectividad del gas

Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacion e interpretacion geoquimica de los gases (Cq a Cs,
H, y gases no-hidrocarburos), se realizara un analisis de las implicaciones exploratorias en cuanto a los tres
tipos de gas evaluados: gas natural (C;), gas licuado del petréleo (C3+) y el hidrégeno natural (H,). Este analisis
definira los corredores de prospectividad que optimicen la inversién, integrando la génesis del gas con el marco
geoldgico y la produccién histérica de las cuencas.

Actividades Asociadas

e Informe de Implicaciones Exploratorias: Documento detallado con el andlisis de los resultados
geoquimicos en funcién de la prospectividad, incluyendo:
o Evaluacién del riesgo exploratorio para yacimientos de C;y C; (GLP), basado en la madurez y
la mezcla genética del gas.
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o ldentificacién de zonas anémalas de H, y He para establecer la prioridad de la prospeccién de
hidrégeno natural.
e Modelado de la Distribucidon de Prospectividad: Generacién de Mapas Tematicos de Corredores de
Prospectividad que sinteticen:
o La clasificacién genética (biogénico/termogénico/mixto).
o Ladistribucion de las anomalias de H, y He en relacién con la geologia estructural.
e Integracion de Resultados Final: Integracion de las implicaciones exploratorias y el modelo de
prospectividad con los datos geoquimicos y geolégicos disponibles en el EPIS y los datos de produccidn
de la ANH, para fundamentar las conclusiones finales.

FASE 3: MODELAMIENTO SISTEMAS DE GAS E HIDROGENO Y CORREDORES
PROSPECTIVOS

PRODUCTO 7: Modelamiento de Madurez y Generacion Térmica 1D (9 Cuencas)
Modelamiento de Madurez y Generacién Térmica 1D (9 Cuencas)

Se realizaran por lo menos 40 modelos térmicos 1D (pozos y/o pseudopozos) orientados a evaluar y calibrar
los niveles de madurez térmica de los principales intervalos generadores de hidrocarburos repartidos en las
cuencas evaluadas. El modelamiento debe realizarse en un software de modelamiento de sistemas petroliferos
reconocido y utilizado por la ANH (e.g., Genesis, Petromod).

Actividades Asociadas

e Modelo Conceptual Integrado de Génesis de Gases: Consolidar un modelo conceptual que distinga la
generacion de hidrocarburos (C4/C3+) de las posibles fuentes de H, (abiotico) en cada cuenca.

e Modelamiento Térmico de Generacion 1D: Realizacion de los 40 modelos 1D para definir los niveles
de madurez térmica (ej., Ro calibrada) y las ventanas de generacién y expulsion de gas termogénico.

e Informe de Calibracion Térmica: Documento que valida cada modelo 1D utilizando datos de pozo
disponibles (reflectancia de vitrinita, temperatura de fondo de pozo) para asegurar la precisién de la
historia térmica.

PRODUCTO 8: Mapeo de Corredores de Generacion y Potencial de H2 (9 Cuencas)

Con base en el modelamiento térmico 1D y el modelamiento espacial 2D/3D, se realizaran mapas de areas de
expulsién de gases termogénicos y de potencial de H, abiotico en las cuencas evaluadas. El modelamiento 3D
se realizara en aquellas cuencas donde se disponga de mapas estructurales en profundidad al tope de los
intervalos generadores, previamente publicados por la ANH en sus estudios técnicos. El modelamiento debe
realizarse en un software reconocido (e.g., Genesis, Trinity, Petromod).

Actividades Asociadas

¢ Modelamiento Espacial de Expulsion de Gas Termogénico: Elaborar mapas de areas de expulsion de
C,y Cs+ (gas primario y craqueo secundario) utilizando el modelamiento 2D y/o 3D.

e Mapeo de Potencial de H, Blanco: Elaborar mapas tematicos de potencial de generacion y migracion
de H, que integren: 1) el mapeo de la profundidad al basamento o unidades reactivas y 2) la delimitacion
de sistemas de fallas profundas como corredores de flujo para el hidrégeno.

¢ Informe Integrado de Modelamiento y Prospectividad: Informe técnico que sintetiza los resultados del
modelamiento 1D/3D y el modelo conceptual de H2, incluyendo un analisis de las implicaciones

Avenida Calle 26 N° 59 - 65 Piso 2

Edificio de la Cdmara Colombiana de la Infraestructura
Bogota D.C. - Colombia. Cédigo postal: 111321
Teléfono: +57 (601) 593 17 17 - www.anh.gov.co



ANH-GCO-FR-121
AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS 31/11/2023
- FORMATO SONDEO DE MERCADO Version N°4

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

Pagina 9 de 15

exploratorias y la priorizacion de los corredores mas favorables para la exploracion de gas natural y H,
blanco.

PRODUCTO 9: Definicion de Corredores de Prospectividad Integrados (9 Cuencas)

Con base en la integraciéon del modelo geoldgico de subsuelo, la caracterizacién geoquimica de gases y el
modelamiento térmico, se definiran los corredores de maxima prospectividad para los gases evaluados
(C4/C3+/H>) en cada una de las cuencas. Estos mapas incluiran la integracién con los mapas de corredores
prospectivos para gas previamente propuestos por la ANH en sus estudios.

Actividades asociadas

e Elaboracién de Mapas Play Fairway (corredores de prospectividad) que integren la génesis, madurez
y las anomalias de H2/He para los gases evaluados (C4/C3+/H.).

e Informe con la propuesta de corredores prospectivos, incluyendo la clasificacion de riesgo exploratorio,
el tipo de gas a prospectar y el sistema de gas o hidréogeno al cual pertenece.

e Desarrollo de Fichas de Corredores Prioritarios con sus caracteristicas geoldgicas y geoquimicas clave.

PRODUCTO 10: Evaluacion de Recursos Prospectivos YTF (Gas y GLP) y Potencial de H2 (9
cuencas)

Con base en la integracion de estudios Yet-to-find previos realizados por la ANH y los resultados del proyecto,
se realizara una evaluacion de recursos orientada a definir los Recursos Prospectivos (Yet-to-find) para Gas
Natural (C4) y GLP (C3+) y el Potencial de Recursos de Hidrégeno Natural (H2) en las cuencas y subcuencas
estudiadas.

Actividades asociadas

¢ Informe con la metodologia utilizada para el estimativo Yet-to-find (YTF) para C1/C3+ y la metodologia
especifica de estimacion del Potencial de H, Natural.

¢ Informe integrando los resultados de la evaluacion de Recursos Prospectivos (Pgo, Pso, P1g) de Gas
Natural y GLP y la Estimacion del Potencial de H, Natural.

¢ Informe Final que correlaciona el impacto de la caracterizacion geoquimica en la valoracion de los
recursos inexplorados remanentes.

FASE 4: REPORTE FINAL
PRODUCTO 11: (11.1 Base de Datos SQL Server; 11.2 Proyecto SIG; 11.3 Reporte integrado)

Se elaborara un reporte final que integre los reportes elaborados para cada uno de los productos, incluyendo
una base de datos base de datos SQL Server y y un proyecto SIG.

Actividades asociadas

e Informe Reporte final integrado incluyendo base de datos SQL Server y Proyecto SIG
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Todos los productos deben ser entregados de acuerdo con el manual de entrega de informacién técnica del
Banco de Informacion Petrolera (BIP) — EPIS. En dicho manual se definen los procedimientos, productos,
formatos y medios para la entrega de documentacion e informacion técnica de toda la informacién adquirida o
generada en el marco del desarrollo de los contratos de evaluacion, exploracion y produccion de Hidrocarburos
en Colombia al BIP del Servicio Geologico Colombiano (SGC).

El manual de entrega de informacién técnica del EPIS puede ser consultado en la siguiente direccion electronica
(Manual Entrega EPIS). En caso de que el manual presente algun tipo de actualizaciéon durante el tiempo de
ejecucion del contrato, estas deben ser tenidas en cuenta en la presentacion de los entregables y productos
finales al BIP-EPIS. 3. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién del proyecto sera de nueve (9) meses. En todo caso, no podra superar el 31 de diciembre
de 2026.

3. PERSONAL MiNIMO

Personal Minimo

Perfil Titulo Profesional Posgrado i’:gg ::::: Experiencia Especifica Cantidad
Quince (15) Siete (7) afos o 7 proyectos
Director del Gedlogo, Ingeniero Gedlogo o | Maestria o afios de j‘ebetn haber S|dotcorrc1’o 1
proyecto Geocientifico Doctorado experiencia 're,c gr €n proyectos . ',3
profesional geoquimica y/o prospectividad
del gas
Cinco (5) afios o 5 proyectos
deben haber sido como director
Qui (15)
uince :
dinador d ¢
Director Fase Quimico, Geoquimico o Maestria o afios de e?/;t‘;;ignna er rgspr:Zt?\;;: dec?e 1
analitica Gedlogo Doctorado experiencia ) p. P )
profesional gas, y experiencia en laboratorio

de analisis de isotopos estables

Cuatro (4) afios o 4 proyectos
deben comprobar experiencia

Diez (10) afios en proyectos de analisis

Asesor en geologia| Gedlogo, Ingeniero Geodlogo o | Maestria o SE
de experiencia

estructural Geocientifico Doctorado . estructural, reconstrucciones
profesional .
estructurales o geologia
estructural.
. - Cuatro (4) afios o 4 proyectos
. . . . Diez (10) afios (4) proyecto
Asesor en Gedlogo, Ingeniero Gedlogo o Maestria o L deben comprobar experiencia
o e de experiencia i o 1
estratigrafia Geocientifico Doctorado . en analisis estratigraficos o
profesional . . o
estudios sedimentoldgicos
. ~ Cinco (4) afios o 4 proyectos
Asesor en . ’ . . Diez (10) afios .
- Gedlogo, Ingeniero Gedlogo, Maestria o U deben comprobar experiencia
geoquimica de S o de experiencia . L . 3
Geocientifico o Quimico Doctorado . en interpretacion geoquimica de
gases profesional
gases
Cuatro (4) afios o 4 proyectos
ASGS?' en i . 3 3 Diez (10) afios | deben comprobar experiencia
modelamiento de | Gedlogo, Ingeniero Gedlogo o | Maestria o N . .
. e de experiencia | en modelamiento de sistemas 2
sistemas Geocientifico Doctorado . . L
petroliferos profesional petroliferos y experiencia en

modelamiento 1D/3D
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Asesor en

Gedlogo, Ingeniero Gedlogo o

Diez (10) afios

Cuatro (4) afios o 4 proyectos

find

Geocientifico

profesional

interpretacion L NA de experiencia | deben comprobar experiencia
lepmi Geocientifico ) . R
sismica profesional en interpretacién sismica
Cuatro (4) afios o 4 proyectos
bi 10) af deben comprobar experiencia
. . ; iez afios i )
Ases.c,)r en Geologo, Ingeniero Geodlogo o ( ), > | en evaluacion yet to find. Debe
evaluacion yet to NA de experiencia

comprobar experiencia en al
menos un proyecto yet to find
orientado al gas

Gedlogo, Ingeniero Gedlogo o

Seis (6) afios

Tres (3) afios o 3 proyectos

) : : Especializacion de deben comprobar experiencia
Profesional GIS | Ingeniero catastral, Ingeniero | L
Topogréfico o Maestria experiencia |en proyectos SIG con productos
profesional entregados al EPIS
Tabla 1. Tabla de personal minimo
4. METODOLOGIA

El proyecto tiene un enfoque multidisciplinario orientado a la evaluacion de prospectividad de gases reconocidos
como importantes en la transicién energética; gas natural (metano/C1, gas licuado del petréleo (GLP_C3+) y el
hidrégeno natural. La metodologia propuesta incluye la caracterizacion geoquimica de 500 muestras de gases
muestreados en boca de pozos, con el proposito de integrar esta informacion al mapeo de sistemas de gas e
hidrégeno natural. Esta integracién debe conducir al mapeo de corredores prospectivos para C1, C3+ y H2,
incluyendo una evaluacion de recursos prospectivos (Yet-to find) en las 9 cuencas colombianas con produccién
comercial de hidrocarburos. (Guajira Offshore, Sini-San Jacinto, Valle Inferior del Magdalena, Catatumbo, Valle
Medio del Magdalena, Cordillera Oriental, Llano Orientales, Valle Superior del Magdalena y Putumayo). La
metodologia propuesta incluye las siguientes etapas:

Fase 1: Diagnéstico de Informacion
1. Diagnéstico de la informacion disponible en EPIS y en bases de datos publicas

Con base en la ubicaciéon de los pozos que tienen caracterizacion geoquimica de gases (ANH/EPIS) y de los
reservorios asociados a estas muestras, se realizara una seleccion de 500 pozos para nuevos analisis. Se
propondra una metodologia de muestreo que combine los resultados de estudios previos de la ANH (2019-
2024), el habitat geolégico de los yacimientos que contienen gas y los corredores de prospectividad
previamente propuestos. Adicionalmente, se propondra la distribucion de 500 muestras en funcién del nimero
de campos de gas/cuenca y su histérico de produccién en los ultimos 10 afos.

Fase 2: Muestreo/Analisis de gases / Interpretacion geoquimica
2. Muestreo de gases, analisis geoquimicos e interpretacion.

Con base en la ubicacion de los pozos que tienen caracterizacion geoquimica de gases (ANH/EPIS) y de los
reservorios asociados a estas muestras se realizara una seleccion de 500 pozos para nuevos analisis. Se
propondra una metodologia de muestreo que combine los resultados de estudios previos realizados por la ANH,
el habitat geoldgico de los yacimientos que contienen gas y los corredores de prospectividad para gas
previamente propuestos por la ANH. Adicionalmente se propondra la distribucién de las 500 muestras en
funcion del numero de campos de gas/cuenca y su histérico de produccion en los ultimos 10 afios.
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Los analisis geoquimicos incluiran; analisis GC-FID & TCD para deteccion y cuantificacion de hidrocarburos
gaseosos de C4 a Cs y no-hidrocarburos (N, O,, CO,, CO, H,S, He, H;) y andlisis GC IRMS para deteccion y
cuantificacion de hidrocarburos gaseosos de C; a Cs y no-hidrocarburos (N, O,, CO,, CO, H,S, He, H,) y
determinacion de firmas isotépicas de &'3C, 8D en CH,, 8'*C en C2y C3 ,6"°N en N, ,6"C y 880 en CO,.

Nota Aclaratoria: La medicion del §'80 es crucial en el CO, ya que, en conjunto con el 5'3C, permite distinguir
el origen de este gas no-hidrocarburo (ej., magmatico vs. termogénico vs. diagénesis), informacién fundamental
para la interpretacion del sistema de gas.

Una vez se tengan los resultados analiticos se realizara la interpretacion para los gases (C4-Cs) en términos de
la composicién general, el origen (craqueo primario o craqueo secundario) y el caracter humedo o seco. En
cuanto al hidrégeno natural (H;) se evaluaran los niveles de concentracion y de ser posible, su origen con base
su origen inferido con base en la correlaciéon geoquimica y composicional.

Con base en los resultados analiticos y su correspondiente interpretacion, se realizara un analisis de las
implicaciones exploratorias en cuanto a los tres tipos de gas evaluados, el gas natural (C1), el gas licuado del
petroleo (C3+) y el hidrégeno natural asociado a materia organica (H2).

Fase 3: Modelamiento sistemas de gas e hidrégeno y corredores prospectivos
3. Modelamiento térmico y mapeo de areas de generacion

Se realizaran por lo menos 40 modelos térmicos 1D (pozos y/o pseudopozos) orientados a evaluar los niveles
de madurez térmica de los principales intervalos generadores de hidrocarburos en las cuencas evaluadas. El
modelamiento debe realizarse en un software de modelamiento de sistemas petroliferos reconocido y utilizado
por la ANH (e.g. Genesis, Petromod).

Con base en modelamiento térmico 1D y 3D se realizaran mapas de areas de generacion de los gases
evaluados (C1/C3+/H2). El modelamiento 3D se realizara en aquellas cuencas donde se disponga de mapas
estructurales en profundidad al tope de los intervalos generadores, previamente publicados por la ANH en sus
estudios técnicos o prevenientes de informacién publica. EI modelamiento debe realizarse en un software de
modelamiento de sistemas petroliferos reconocido y utilizado por la ANH (e.g. Genesis, Trinity, Petromod).

4. Definicion de corredores prospectivos

Con base en la integracion del modelo geoldgico de subsuelo, la produccion actual de gas, la caracterizacion
geoquimica de gases y el modelamiento térmico se definiran corredores prospectivos para los gases evaluados
(C1/C3+/H2) en cada una de las cuencas evaluadas. Estos mapas incluiran la integracién con los mapas de
corredores prospectivos para gas previamente propuestos por la ANH en los estudios realizados durante el
periodo 2019-2024.

5. Estimativo yet to find

Con base en la revision e integracion de estudios yet to find previos realizados por la ANH vy los resultados del
proyecto se realizara una evaluacién orientada a definir los recursos prospectivos de los gases evaluados
(C1/C3+/H2) en las cuencas y subcuencas estudiadas. Para el caso del gas natural, la evaluacion incluira una
revision y analisis de los recursos descubiertos (OGIP) en cada una de las cuencas evaluadas.

Fase 4: Reporte Final
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6. Informe final

Este informe debe compilar la metodologia, analisis, resultados e interpretacién de los productos anteriores.
Deberd incluir ademas, presentacion ejecutiva en inglés y espafiol, resumen ejecutivo en inglés y espanol,
articulo y poster en inglés listo para presentacién o envio para publicacion.

Todos los productos en los que se aplique requeriran de recibo de informacién en BIP-SGC - “TRANSMITTAL”
de entrega de productos finales al BIP-EPIS. Si la informacion esta incluida en el Manual de Entrega de
Informacién Técnica del repositorio del Banco de Informacién Petrolera (BIP-EPIS) se deben acatar las
indicaciones del manual de entrega cuando apliquen.
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LUGAR DE EJECUCION:

El proyecto incluye diferentes actividades que seran realizadas en diversas ubicaciones: Las actividades de
muestreo de campo se realizaran en las nueve cuencas sedimentarias que abarcara el proyecto ((Guajira
Offshore, Sinu-San Jacinto, Valle Inferior del Magdalena, Catatumbo, Valle Medio del Magdalena, Cordillera
Oriental, Llano Orientales, Valle Superior del Magdalena y Putumayo). Miembros del personal del contratista
deberan atender reuniones presenciales en las instalaciones de la Agencia Nacional de Hidrocarburos en la
ciudad de Bogota cuando aplique. Asi mismo se podran realizar reuniones virtuales. El personal designado por
la ANH para la supervision de las actividades podra visitar las diferentes ubicaciones cuando este lo estime
conveniente.

PROPUESTA ECONOMICA:

Con relacion a la tabla PRESUPUESTO, (se anexa formato para el calculo del presupuesto). Dicho valor sera
presentado en pesos colombianos y debe tener incluido todos los costos directos e indirectos, con sus
respectivas tasas e impuestos, ademas de todos los gastos contingentes y todos aquellos que resulten
necesarios para la ejecucion del contrato en las condiciones de tiempo requeridos.
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Es obligatorio que el valor total y todos los items del presupuesto correspondan a precios proyectados para la
vigencia 2026.

Se requiere el obligatorio diligenciamiento de la totalidad de las tablas de presupuesto presentadas.
Las tarifas deben ser sumas fijas, no sujetas a reajuste o modificaciones de ninguna clase.

NOTA: Con el fin de poder realizar una comparacion y consolidaciéon real y objetiva, solicitamos NO
MODIFICAR la Tabla del Presupuesto.

MIPYMES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no MIPYME domiciliada en Colombia, observandose los rangos
de clasificacion empresarial establecidos, de conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015.

SI NO

EMPRENDIMIENTOS Y EMPRESAS DE MUJERES:

Por favor marcar con una X si el cotizante es o no emprendimiento o empresa de mujeres, entendida esta
cuando:

* Mas del cincuenta por ciento (50%) de las acciones, partes de interés o cuotas de participacion
de la persona juridica pertenezcan a mujeres y los derechos de propiedad hayan pertenecido a
estas durante al menos el ultimo afio.

* Cuando por lo menos el cincuenta por ciento (50%) de los empleos del nivel directivo de la
persona juridica sean ejercidos por mujeres y éstas hayan estado vinculadas laboralmente a la
empresa durante al menos el ultimo afio en el mismo cargo u otro del mismo nivel.

Se entendera como empleos del nivel directivo aquellos cuyas funciones estan relacionadas con la direccién
de areas misionales de la empresa y la toma de decisiones a nivel estratégico. En este sentido, seran cargos
de nivel directivo los que dentro de la organizacién de la empresa se encuentran ubicados en un nivel de mando
o los que por su jerarquia desempefian cargos encaminados al cumplimiento de funciones orientadas a
representar al empleador.

* Cuando la persona natural sea una mujer y haya ejercido actividades comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al menos el ultimo afo.

* Para las asociaciones y cooperativas, cuando mas del cincuenta por ciento (50%) de los
asociados sean mujeres y la participacion haya correspondido a estas durante al menos el tultimo
afo.

SI NO
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PLAZO PARA SOLICITAR ACLARACIONES AL SONDEO DE MERCADO: Las firmas interesadas podran
formular  observaciones y aclaraciones al presente documento al correo electronico
estudios.mercado@anh.gov.co, hasta el dia 5 de diciembre de 2025.

ENTREGA DE INFORMACION DEL SONDEO DE MERCADO: Las firmas invitadas deberan presentar la
informaciéon  solicitada en el presente sondeo de mercado al correo  electrénico:
estudios.mercado@anh.gov.co, antes del dia 10 de diciembre de 2025.

W ama @u{/{q EVD\'}

Maria Cecilia Ruiz Cardona
Vicepresidenta Técnica

C.C. 43996511
Aprobd: N/A
Revisoé:

A
Johanna Milena Aragén Sandoval /GEstro T1 Grado 17 (E) /Componente Juridico M

Pamela Fonrodona Zapata/ Contrato 460 de 2025 / Componente Juridico VT
Proyecto:

Arlex Gutierrez Sierra — Contratista CTO 393-2025/ Componente Técnico Jf;
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